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Dotychczasowe systemy rurowych Gruntowych Wymiennikéw Ciepta (GWC) opieraty sie na rurach wymiany
termodynamicznej o s$rednicach dn 110mm, dn 160mm, 200 mm, 250mm oraz 315mm. Wedtug badan
najmniejsze zyski ciepta lub chtodu sg w przypadku stosowania duzych S$rednic rur do wymiany
termodynamicznej.

Wartosci strumienia ciepta sa obliczone i podawane dla powierzchni 1 metra kwadratowego.

Wartosé¢ strumienia ciepta w zaleznosci od jakosci podtoza
Jakos¢ podioza gruntowego Strumien ciepta [W/m2]

Grunt suchy niespoisty 10

Grunt spoisty wilgotny 20-30

Grunt zwirowy i gliniasty nasycony wodg 40-50
tupki bitumiczne 55
Lite skaty 80
Podtoze o duzym przeptywie wody 100

Zgodnie z danymi z powyzszej tabeli a zarazem z badan prowadzonych przez Politechnike Warszawska
w zakresie optymalizacji GWC rurowych, pomiaréw i ponad dwudziestoletniej praktyki w zakresie GWC
opracowany zostat nowy system rurowych gruntowych wymiennikéw ciepta o nazwie GWC GLOBAL.

Zatozeniem systemu jest to, zeby rury wymiany termodynamicznej z typoszeregu dotychczas stosowanego dla
przyktadu obliczeniowego np. dn 200 podzieli¢ na np. 6 rur dn 90 mm (na szerokosci jednego metra), aby
zachowac takg sama wielkos¢ przeptywu powietrza z taka sama predkoscig powietrza.

Ponizej szkic z wymiarami GWC GLOBAL z rurami dn 90 mm o dlugosci 15 mb kazda, dzieki ktérym
uzyskujemy te same wyniki wymiany termodynamicznej co w GWC (pojedyncza rura) dn 200 mm
o diugosci rury 45 mb.
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Taki wymiennik dalej zajmowatby na szeroko$¢ ten sam wymiar tj. 1 m, ale wymiana termodynamiczna byfaby
o wiele lepsza i fatwiejsza do uzyskania a ponadto na dtugosci tylko 15mb.

Przyktadowe obliczenia: obwdd rury dn 200 mm wynosi 0,628 m, a obwdd szesciu rur dn 90mm wynosi tacznie
1,692 m ( obwdd jednej rury dn 90 mm wynosi 0,282 m). W ten sposob zwiekszamy pole powierzchni wymiany
cieplnej 2,22 razy. Pole przekroju rury dn 200 mm wynosi 0,0314 m2 a tgczne pole przekroju dla szesciu rur
dn 90 mm wynosi 0,0324 m2. Tymi sze$cioma rurami dn 90 mm przetransportowa¢ mozna takg sama ilos¢
powietrza z mniejszg predkoscia.

Waznym czynnikiem wynikajacym z obliczen oraz przeprowadzonych badan jest fakt, ze im mniejsze sq
przekroje - S$rednice rur wymiany termodynamicznej, tym krotszg mogq mie¢ diugos¢ w celu dokonania
maksymalnej petnej wymiany cieplnej. Dlatego dla petnej wymiany cieplnej dla rur dn 90 mm dtugos¢ rur
wymiany termodynamicznej ( dla gruntdw wilgotnych) nie przekracza wg obliczen Politechniki Warszawskiej
i wtasnych wynikéw badan 15 mb.

Dla poréwnania zgodnie z programami doboru dla GWC rurowych, dtugo$¢ pojedynczej rury wymiany
termodynamicznej dn 200mm to ponad 30 mb w wilgotnym gruncie a nawet 57 mb przy suchym gruncie.



Z jednego metra kwadratowego powierzchni zgodnie z zatgczong powyzej tabelg nie uzyska sie wiecej ciepta
chtodu niz ,matka natura” daje a stosowanie rur o duzych srednicach to btedne zatozenia. Najwieksza ilo$¢
powietrza ptynie zdecydowanie $rodkiem rury a przy $ciankach, tam gdzie przeciez nastepuje najlepsza
wymiana cieplna, powietrze ptynie z matg predkoscig. Rozdzielenie strumienia powietrza na jak najwiekszg ilos¢
rur jest z punktu dobrej wymiany termodynamicznej zdecydowanie zasadne.

Podobng budowe o wielu krotkich rurkach o matych przekrojach posiadajg np. wszystkie chtodnice
samochodowe.

Podobne rozwigzania jak w GWC GLOBAL maja wymienniki ptytowe i ptytowo-modutowe pracujace na
powierzchni cztery razy mniejszej od powierzchni pracy dla GWC rurowych i na krdétkim bo maksymalnie
8,5 metrowym odcinku kontaktu powietrza z gruntem przy tej samej ilosci transportowanego powietrza.
Wymienniki te posiadaja bardzo dobre wyniki wymiany termodynamicznej.

Do wymiany termodynamicznej GWC GLOBAL zastosowane sg rury z PE lub PP posiadajagce wymagang
sztywno$¢ obwodowg dostosowang do warunkéw w jakich beda zamontowane. Rury na wewnetrznej
powierzchni posiadajg naniesiong poprzez koekstruzje warstwe antybakteryjng, antywirusowq i antygrzybiczna.

Scianka standardowej rury wymiany termodynamicznej dn 90 mm przy sztywnoéci obwodowej SN 6 wynosi
zaledwie 3,5 mm. Przy rozwigzaniu z rurami wymiany termodynamicznej o duzych s$rednicach mamy do
czynienia z oporami cieplnymi poprzez Scianki rury wielokrotnie wiekszymi niz przy rurach wymiany
termodynamicznej o matych $rednicach, a wiec o gorszych parametrach wymiany termodynamicznej.

Wytrzymato$¢é na nacisk z géry mozna zwiekszy¢ w przypadku zastosowania rozwigzania zalewania betonem
utozonego GWC GLOBAL. Koszty betonowania s mate (okoto 3-4% wartosci GWC), ale zdecydowanie
polepszajace wytrzymatos¢ a zarazem wymiane termodynamiczna.

W celu podniesienia sprawnosci GWC GLOBAL mozna zaizolowaé od goéry styropianem lub styrodurem podobnie
jak GWC bezprzeponowe. W takim przypadku symulujemy posadowienie wymiennika na gtebokosci 7-9 m pod
powierzchnig terenu.

Zaproponowane rozwigzanie GWC GLOBAL wykonane bytoby z rur PE lub PP zgrzewanych eletrooporowo, czyli
totalnie szczelne lub tgczonych mufami z uszczelkg z tworzywa. W gruntach o wysokim poziomie wod
gruntowych nalezy wykonywac potaczenia rur poprzez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe a przy
wilgotnych gruntach ale nie zagrazajacych GWC potaczenia na mufy z uszczelkami. System GWC GLOBAL to
rozwigzanie alternatywne dla wymiennikoéw bezprzeponowych do stosowania tam, gdzie wystepujg wody
gruntowe lub teren bardzo wilgotny zagrazajacy bezpiecznej pracy wymiennikdw bezprzeponowych.

Jako opcja w celu podniesienia temperatury powietrza ptyngacego w systemie GWC w okresie wiosny, jesieni
oraz zimy jest wykorzystanie solaréw i ciepta przez nie produkowanego do podgrzania powietrza ptynacego
przez GWC.

W okresie wystepowania dodatnich temperatur powietrza na zewnatrz ale w wysokosci kilka lub kilkanascie
stopni omijamy poprzez bypass GWC, gdyz w domu potrzebujemy temperature + 20°C lub wiecej. Transport
powietrza przez GWC w te z pozoru ciepte dni ochtadzatoby to powietrze niepotrzebnie.

Najnowsza generacja solarow (obecnie wprowadzanych na rynek) pracujacych na bazie nanorurek to idealne
potaczenie z GWC GLOBAL poprzez utozenie instalacji solarnej oddajacej ciepto obok rur wymiany
termodynamicznej ewentualnie, kiedy stosujemy system z betonem zatopi¢ je w betonie zalewajacym rury.
Skierowanie tego ciepta w chtodne dni jesieni, zimy czy wiosny do podgrzania wiasnie betonu lub gruntu
otaczajacego GWC rurowy spowoduje ogrzanie przeptywajacego powietrza w tych okresach do temperatur
powyzej 20°C, co z kolei zostanie wykorzystane do czesciowego ogrzania domu i obnizy catkowity koszt
ogrzewania.

Najnowsza generacja solaréw pracujacych na bazie nanorurek posiada wymiary kilkakrotnie mniejsze od
obecnie stosowanych a pomimo to majg one lepszg sprawnos$¢ w produkcji ciepta. Najwazniejszg zas cecha jest
to, ze majq bardzo prostg budowe i ich cena jest o wiele nizsza od cen solaréw do tej pory stosowanych. Daje
to mozliwo$¢ wykorzystania w petni GWC przez caty rok a nie przez dwa sezony jak do tej pory byto to
praktykowane.

Wszelkie niezbedne informacje dodatkowe tj. szczegdtowy opis GWC GLOBAL, badania Politechniki Warszawskiej
z wynikami, dobdr, atesty higieniczne, opracowane typoszeregi dla przeptywu do 1500m3/h, mozliwe warianty
wykonania oraz DTR sg zamieszczone na stronach internetowych.



Zalety rozwiazania rurowego GWC GLOBAL!

1. Wykorzystanie GWC GLOBAL przez wszystkie sezony w roku zamiast obecnych dwodch sezondw,
tj. zima i lato

2. Poprzez zastosowanie solaréw dodatkowe dogrzanie powietrza w miesigcach chtodnych

3. Poprzez zastosowanie systemu schtadzania (agregat wody lodowej lub wykorzystanie wody ze studni
gtebinowej) dodatkowe chtodzenie w okresie lata

4. Poprzez likwidacje rozstawu rur oraz ich skrdécenie zwigzane ze zmniejszeniem $rednic, zmniejszenie pola
powierzchni zalegania GWC a co za tym idzie zmniejszenie kosztow robot ziemnych

5. Poprzez zalanie betonem GWC GLOBAL zdecydowanie zwieksza sie wytrzymato$¢ na nacisk z gory
(usredniony pomiar nacisku wynosi 434 t/m2) przez co takie wymienniki mozna stosowa¢ w trudnych
warunkach np. pod ptytg fundamentowa, pod drogami, parkingami, itp.

6. Z uwagi na mata powierzchnie optacalne juz jest zaizolowanie od géry np. styropianem lub styrodurem
podobnie jak GWC bezprzeponowe co symuluje posadowienie na gtebokosci 7-9m pod powierzchnig terenu

7. Mozliwo$¢ montazu GWC GLOBAL w gruntach zawodnionych

8. Obnizenie kosztéw zakupu i wykonania GWC GLOBAL o0 40% w stosunku do obecnie stosowanych systemoéw
GWC rurowych o tym samym przeptywie.
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